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凌云 重 楼 中 B 染 色 体 起 源 的 探讨 


mM 志 # 
(中 国 科学 院 昆 明 植 物 研究 所 ， 昆 明 ) 


摘要 ”对 同一 居 群 不 同 个 体 的 凌云 重 楼 (Paris cronquistii) 的 染色 体 进行 了 观察 ， 发 现 核 型 
结构 和 B 染色 体 有 一 系列 的 变异 。 BE PENR ERE TA, MNRE 
WY B He ta pk AÈ BE KHE UR IE AE PS YE 

KR RAGE, RAs ME, BAEK 


JA Longley (1927) 134) Randolph(1928)523 在 玉米 中 首先 发 现 和 识别 B 染色 体 以 
来 ， 截 至 1977 年 的 统计 ， 已 有 644 种 种 子 植物 中 报道 有 B 染色体‘:3J。 有 关 B 染色 体 的 踪 
传 、 结 构 、 效 应 …… 等 方面 已 有 大 量 的 研究 。 但 是 有 关 B 染色 体 的 起 源 问题 ,正如 Recs 
等 (3J 所 指出 的 “B 染色 体 起 源 的 途径 现在 还 不 了 解 "”。 虽 然 有 些 学 者 提出 过 不 少 假说 ， 
但 都 缺乏 实验 观察 证 据 而 多 为 推测 。 笔 者 在 观察 研究 凌云 重 楼 染色 体 过 程 中 ， 发 现 B 染 
色 体 在 不 同 个 体 〈 同 一 居 群 ) 存在 着 一 系列 变异 ， 根 据 这 一 系列 变异 过 程 的 观察 和 分 
析 ， 探 讨 了 B 染色 体 的 起 源 的 可 能 途径 。 


材料 与 方法 


凌云 重 楼 (Paris cronquistii) RT RRS, MERE, BRASH 
养 或 栽培 在 实验 地 里 ， 使 其 长 出 新 根 供 实验 用 。 染 色 体 制 片 方 法 见 文献 .47。 


WM SAR 


本 实验 材料 均 属 同 一 居 群 ， 对 近 20 个 个 体 进 行 了 实验 观察 。 在 同一 个 体 根 尖 制 片 
中 ， 核 型 与 B 染 色 体 数目 是 恒定 不 变 的 。 不 同 个 体 间 的 核 型 结构 和 B 染色 体 有 明显 的 一 
系列 变异 ， 以 致 构成 了 以 下 几 种 细胞 型 。 

第 1 种 细胞 型 ， 核 型 公式 为 2n =2x=10=6m +2st(NOR)+2t (图 1. 1). HB 
染色 体 ， 核 型 中 有 3 对 中 部 着 丝 点 〈m 型 染色 体 ， 1 对 近 端 着 丝 点 染色 体 GD FR 
wae (NOR)，1 对 端 着 丝 点 染色 体 (t ) 。 
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第 2 种 细胞 型 , 核 型 公式 为 20=2x = 104+ 1b=6m+1st(NOR) + 3t+1b. (Al. 2), 
第 1、2、3 和 5 对 染色 体 与 前 者 相同 ， 唯 见 第 4 对 st 染色 体 的 一 个 成 员 的 随 体 从 次 绕 
IAL i ES FETU, ABA SAR RR AS a. m Ate 
问 一 制 片 中 ， 所 有 中 期 细胞 中 均 可 见 到 这 一 断裂 下 来 的 随 体 。 表 明 它 不 是 人 为 产生 的 断 
裂 现 象 ， 可 能 这 就 是 最 初 产生 的 了 染色 体 。 





FLL 痰 云 焉 楼 的 1 一 4 细胞 型 
lig. 1 1—4 cytotypes of Paris cronquistii. 
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图 2 凌云 重 楼 的 5 一 7 细胞 型 


Fig.2 5—7 cytotypes of Paris cronquistit 


第 3 种 细胞 型 , 核 型 公式 为 2n =2x=10+2b=6m+4t+2b( 图 1. 3)。 这 两 个 了 
染色 体 显然 是 由 1 对 st 染色 体 的 随 体 断裂 而 产生 。 这 一 类 型 所 占 个 体 数 的 百分比 较 高 ， 
.我 们 在 研究 该 种 的 核 型 时 曾 以 这 一 核 型 为 凌云 重 楼 的 代表 。 

第 4 种 细胞 型 ， 核 型 公式 为 20 = 2x =10=6m+ist(NOR)+3t (图 1. 4. BH 
色 体 ， 它 与 第 2 种 细胞 型 的 核 型 结构 完全 一 致 ， 即 第 4 对 st 染色 体 的 一 个 成 员 的 随 体 从 
次 弱 痕 处 断裂 ， 但 不 存在 于 该 细胞 中 。 这 可 能 其 随 体 断 片 或 是 B 染色 体 经 减 数 分 裂 而 随 
MARS AA, 或 是 在 有 丝 分 裂 中 落后 或 不 分 离 0131]。 而 传递 至 另 一 子 细胞 中 ， 产 
生 第 7 种 细胞 型 或 附加 至 第 5 细胞 型 中 。 

第 5 种 细胞 型 ， 核 型 公式 为 2n =2x=10+2b=6m+lst(NOR) +3t+2b (图 
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2. 5) 。 核 型 与 第 2 种 细胞 型 一 致 ， 但 多 了 1 个 B 染 色 体 即 具 2bs， 而 且 该 B 染色 体 长 度 
与 形态 也 是 与 随 体 完全 相似 。 说 明 这 两 个 B 染色 体 中 有 1 个 是 附加 的 。 一 种 可 能 是 由 第 
4 种 细胞 型 中 1 个 断裂 下 来 的 随 体 片断 转 入 到 该 细胞 中 ， 另 一 种 可 能 是 1 个 B 染 色 体 经 
减 数 分 裂 而 累积 成 两 个 B 染色 体 。 

第 6 种 细胞 型 ， 核 型 公式 为 2n =2x =10+3b =6m+1st(NOR)+3t +3b (图 
2. 6)。 显 然 与 第 5 细胞 型 类 似 ，3 个 B 染色 体 中 有 2 个 是 附加 的 ， 或 从 别 的 细胞 转 入 或 
是 累积 而 成 。 

第 7 种 细胞 型 ， 核 型 公式 为 2n =2x=10+2b=6m+2st(NOR)+2t+2b (图 
2. 7)。 基 本 核 型 与 第 1 种 细胞 型 一 致 ， 第 4 对 st 染色 体 的 随 体 均 在 ， 但 多 出 了 两 个 B Y 
色 体 。B 染色 体 的 长 度 和 形态 与 随 体 完 全 相似 。 说 明 这 两 个 B 染色 体 不 是 该 细胞 自身 的 
产物 。 这 可 能 是 由 第 4 类 细胞 型 一 个 断裂 下 来 的 随 体 或 是 B 染色 体 转 入 到 该 细胞 中 ， 然 
后 经 减 数 分 裂 而 累积 成 两 个 B 染色 体 。 遗 憾 的 是 作者 没有 观察 到 这 一 类 型 具 1 个 了 B 染色 
体 的 细胞 。 

综 上 述 的 观察 结果 ， 这 些 细胞 型 中 B 染色 体 的 产生 、 转 移 和 累积 的 相互 联系 与 第 4 
对 st 染色 体 的 相关 性 。 以 第 4 、 5 对 染色 体 列 图 表示 (图 3) 。 
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图 3 凌云 重 楼 B 染色 体 发 生 、 传 递 和 累积 过 程 图 解 
Fig. 3 Process of occurence, transmitta, accumulator of B-chromosome 


of Paris cronquistii are illustrated by diagram 
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讨 论 


Markarianc 5 2 的 “关节 断裂 学 说 ”与 Battaglials3 的 “次 绞 痕 区 断裂 假说 ”都 认为 
B 染色 体 产生 必须 有 两 个 先决 条 件 。 其 一 是 染色 体 中 存在 容易 断裂 的 部 分 或 片断 , 其 二 必 
须 具 有 着 丝 点 功能 。 如 果 不 具 着 丝 点 功能 的 断 片 将 不 能 成 为 B 染色 体 。 能 满足 或 具备 这 
两 个 条 件 的 有 两 种 情况 。 一 种 认为 两 个 具 近 端 着 丝 点 染色 体 之 间 的 罗 伯 逊 易 位 而 产生 一 
大 一 小 的 两 个 等 臂 染 色 体 。 其 中 的 小 等 臂 染 色 体 通 过 有 丝 或 减 数 分 裂 中 的 不 分 裂 机制 或 
是 落后 而 转 入 到 正常 核 型 的 细胞 中 成 为 B 染色 体 。 这 类 了 染色 体 多 为 具 中 部 着 丝 点 型 。 
Fy — FP BY Markarian tj Battagliag@ H MJ Ay KAR E GEAR (NOR) 是 随 体 染色 体 
HIRE AS SH RK KH” RRN. RRA AA ic ARAE N E D AF) HEB Bs 8 E 
具有 新 的 着 丝 点 活性 ， 进 一 步 演化 产生 正常 的 着 丝 点 结构 和 功能 ，B 染色 体 就 此 产生 ， 
以 这 类 方式 产生 的 BB 染色 体 多 为 具 端 着 丝 点 型 。 另 外 在 黑 麦 (7 ]， 瓯 属 58] 以 及 其 它 一 些 
植物 中 的 [9，10，11 观察 表明 B 染色体 具 有 与 随 体 性 质 一 样 有 组 成 核 仁 的 功能 和 大 部 分 
异 染 色 质 化 。 凌 云 重 楼 的 B 染色 体 发 生 过 程 完全 符合 这 种 情况 。 FRARI 对 岷江 百 
EB 染色 体 的 研究 以 及 商 效 民 5133 对 乔 豆 的 B 染色 体 自然 畸变 的 研究 ， 也 推测 岷江 百合 
和 盘 豆 的 B 染色 体 是 以 这 种 方式 产生 的 。 遗 憾 的 是 他 们 和 国外 大 多 数 作者 都 只 看 到 正常 
核 型 中 附加 的 B 染色 体 或 是 随 体 断 片 ， 而 未 看 到 其 发 生 的 系统 过 程 。 这 纯 属 机 遇 ， 因 为 
卫 染 色 体 的 发 现 本 身 也 靠 机 遇 ， 即 靠 细 胞 学 检查 中 发 现 。 因 为 了 染色体 对 植株 的 表 型 
的 影响 一 般 表现 为 数量 性 状 ， 难 以 从 表 型 判断 植株 有 无 B 染色 体 ，B 染色 体 的 发 生 过 程 
则 更 难 。 例 如 ， 我 们 已 在 重 楼 属 植物 中 的 11 个 种 或 变种 中 观察 到 了 B 染色 体 的 存在 〈 本 
文 作者 待 发 表 资 料 ) ， 唯 有 在 凌云 重 楼 植物 中 才 看 到 了 这 一 系列 的 B 染色 体 发 生 过 程 ， 
或 许 凌云 重 楼 正 处 在 BB 染色 体 发 生 和 变异 的 活 牙 阶段 。 

致谢 本文 承蒙 北京 大 学 李 懋 学 先生 热情 指导 。 
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STUDY ON THE ORIGIN OF B-CHROMOSOME OF PARIS CRONQUISTII 


Gu Zhijian 


(Knnming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming) 


Abstract In the karyotype of Paris cronquistti, the variations of chromosome 
structure and a scrics process of B-chromosomcs produced by breakage of secondary 
contieiclion of satelite chromozome were found, These interesting phenomena were 
reec.vcd by ob.crvation of cxperiment, The occurrence, accumulator and transmittal 
of B-chromorome are discussed in this paper, The author recognizes that the 
brcakage of secondary constriction of saiclite chromosome has relation to origin 
of B-chromosome, 


Key words P. cronquistii; Karyotyp:; Cytotype; Origin of B-chromo’ ome 
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